Biogaz z cukru?

Pytanie jest trywialne, natomiast rzeczowa
odpowiedz juz wymaga glebszej analizy. Zacznijmy
od podstaw.

Juz w1868 roku E. Bechamp, prowadzac
doswiadczenia zwigzane z fermentacja alkoholowa
sacharozy i skrobi zauwazyl, ze w osadzie hodowli
rozwijaty si¢ mikroorganizmy i wydzielatl si¢ gaz, w
sktad ktorego wchodzit metan i dwutlenck wegla'.
Wspotczes$nie fermentacja metanowa definiowana jest
jako zespot beztlenowych proceséw biochemicznych,
w  ktorych substancje organiczne takie jak
weglowodany, bialka itluszcze sa rozkladane do
alkoholi Iub nizszych kwaséw organicznych oraz
metanu, dwutlenku wegla i wody. Glowne sktadniki
suchego biogazu to metan (50-75%) i dwutlenek
wegla, wystepuja w nim rowniez $§ladowe ilosci: azotu
Jednak

najcenniejszym skladnikiem biogazu jest metan. Jego

(amoniak), siarkowodoru 1 wodoru.
warto$¢ opatowa to ok. 35,8 MJ/Nm3, co oznacza, ze
biogaz o $redniej zawartosci metanu na poziomie 60%

ma warto$¢ opatowa: 21,5 MJ/Nm3.

Istotng cechg Dbiogazu jest mozliwosé
produkowania go z niemal kazdych odpadéw
organicznych. Jednocze$nie biogaz jest obecnie
wykorzystywany jako jedno z odgrywajacych coraz
wigkszag role odnawialnych Zrédet energii do
produkcji ciepta ielektryczno$ci, a w Dbliskiej
przysztosci bedzie wykorzystywany na wicksza skale

rowniez jako paliwo transportowe.

Biogaz jest produkowany w szczelnych,
przykrytych zbiornikach o pojemnosci do kilku
tysigcy m3, ktére sa wypelnione wodna zawiesing
substancji organicznych. W zalezno$ci od charakteru
odpaddéw i technologii zawiesina ta zawiera od kilku
do ok. 35% udziatu suchej masy (SM) w jednostce
objetosci, przy czym ostatnia wartos¢ dotyczy roslin
energetycznych  itzw.  ,technologii  suchej”.
W typowej technologii zawiesina ma ok. 10% SM,
jest mieszana kilka razy dziennie, a jej czas retencji
wynosi ok. 30 dni. Oznacza to Ze np. zbiorniki o

facznej pojemnosei 5 000 m3 sg w stanie w ciaggu roku

przepracowa¢ 365/30*5 000= ~61 000 m3 zawiesiny

ptynnego
zawierajacego ok. 7,3 tys. ton suchej masy (6,5 tys.

(substratu), na  przyktad odpadu,
ton suchej masy organicznej). Mieszanina musi by¢
podgrzewana do okreslonej temperatury w celu
optymalnego prowadzenia procesu, jednak proces
ogrzewania zuzywa tylko utamek energii cieplnej,
jaka jest wytwarzana przy uzyciu wyprodukowanego
biogazu.

Ilos¢ 1 jako$¢ biogazu, ktory zostanie
wyprodukowany w tych zbiornikach juz mocno zalezy
od rodzaju uzytego substratu. Pierwsze rolniczo-
przemystowe biogazownie przerabiaty gnojowice i ich
wyniki nie byly zachwycajace, ale odgrywatly
pozytywna role w procesie ochrony $rodowiska.
Pozniej zaczeto uzupelia¢ gnojowice innymi
substratami  (kosubstratami), i1 takie biogazownie
osiggaly coraz lepsza wydajnosé. W ostatnich latach
natomiast zaczg¢to rozgladaé siec za  bardziej
efektywnymi sposobami zwigkszania wydajnosci
produkcji metanu. Jedng ztakich mozliwosci jest
uzycie wywaru gorzelnianego jako gldéwnego odpadu
dla mieszaniny substratow, bedacej ,,wsadem

energetycznym” dla biogazowni.

Odpowiadajac na pytanie z tytulu artykulu:
produkcja biogazu z cukru bylaby mozliwa
wydajna (790 Nm3
o zawartosci metanu 50% z kazdej tony cukru), ale

i stosunkowo biogazu
nieuzasadniona energetycznie ani ekonomicznie.
Natomiast catkiem realna jest produkcja biogazu
z pozostalosci  po  procesach  technologicznych
zaréwno produkcji cukru (licie burakéw cukrowych,
melasa z burakdéw cukrowych, wystodki burakéw
cukrowych) oraz — przede wszystkim — bioetanolu.
Wywar gorzelniany, begdacy odpadem po
produkcji bioetanolu, moze mie¢ kilka zastosowan:
jesli logistyka i uzyte surowce na to pozwalajag moze
zosta¢ uzyty bezposrednio do skarmiania zwierzat, lub
po wysuszeniu jako DDGS? Jednak proces suszenia
DDGS pochtania duze ilo$ci energii, co nie pozostaje
bez wplywu na bilans energetyczny produkcji
bioetanolu mierzony wskaznikiem EROEI’. Natomiast
innym zastosowaniem wywaru, w szczego6lnosci jesli

powstal w procesie produkcji bioetanolu z melasy,



jest wykorzystanie go W procesie fermentacji

metanowe;j.

Wywar gorzelniany o zawarto§ci SM na
poziomie  7,5%  moze  zosta¢ uzyty do
wyprodukowania od ok. 40 (dla wywaru z melasy) do
50 Nm3 biogazu na kazdy m3 wywaru (ok. 700 Nm3

parametry ekonomiczne, wywar nalezy wymiesza¢ z
innymi kosubstratami, ktore nie tylko zwicksza
produkcje biogazu, ale tez moga mie¢ dodatni wptyw
na rentowno$¢ przedsiewzigcia. Taka sytuacja
zachodzi, jesli potencjalne kosubstraty stanowia odpad

i koszt ich utylizacji przy pomocy innych metod jest

na kazdg ton¢ suchej masy organicznej). Aby wysoki.
»docigzy¢” proces 1ijednocze$nie polepszyé jego
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Przyjeto budowe biogazowni utylizujacej 100
tys. ton wywaru z melasy oraz uzupetniajaco 15 tys.
ton masy zielonej (kiszonka z kukurydzy oraz liscie
burakow  cukrowych). Objetos¢  zbiornikow
fermentacyjnych wyniesie ok. 10 000 m3, dodatkowo
przyjeto, ze biogaz bedzie spalany w ukladzie
kogeneracyjnym, ktory bedzie wytwarzat ,zielong”

energi¢ elektryczng oraz ciepto.

Biogazownia wyprodukuje rocznie 4,9 min
Nm3 biogazu, co pozwoli uzyska¢ 10 800 MWh
energii elektrycznej i 40 800 GJ ciepta, z ktorego po
zaspokojeniu potrzeb biogazowni pozostanie ok.
27 000 GJ na sprzedaz.

Roczne koszty operacyjne (bez amortyzacji)
biogazowni wyniosg ok. 2,9 mln PLN, w tym
najwigksza pozycje stanowi koszt utylizacji odpadu po
procesie fermentacji (wywd6z na pola jako nawoéz
organiczny), a 560 tys. PLN przeznaczono na zakup
kiszonki kukurydzy.

Przychody natomiast biogazownia bedzie

mogta potencjalnie uzyskac z kilku zrodet:
sprzedaz energii elektrycznej,

sprzedaz $wiadectw pochodzenia (,,zielone”
certyfikaty, = prawdopodobnie = w  bliskiej
przysztosci ,,czerwone” certyfikaty),

sprzedaz energii cieplne;j,
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sprzedaz ustugi utylizacyjnej (lub koszt krancowy
utylizacji odpadéw przed podjeciem budowy
biogazowni),

sprzedaz odpadu pofermentacyjnego jako nawozu

organicznego,
sprzedaz ,uniknigtej” emisji poprzez udzial w
programach Joint Implementation.

Najbardziej oczywiste sa przychody z tytulu
produkcji 1 sprzedazy  odnawialnej  energii
elektrycznej, w 2007 roku laczna cena sigga juz 360
PLN/MWh (bez wliczania ,,czerwonych” certyfikatow
za kogeneracje — do uszczegélowienia w ciggu
najblizszych miesi¢cy, oraz sprzedazy energii
elektrycznej bezposrednio np. do wytworcy bioetanolu
— kolejne kilkadziesigt PLN/MWh oszczednosci dla
kazdej z obydwu stron transakcji).

Mozliwo$¢ sprzedazy energii cieplnej zalezy
od zlokalizowania instalacji. Biogazownia produkuje
cieplo przez caly rok, wigc idealny bylby odbiorca
technologiczny (np. zaklad produkcji bioetanolu),
nalezy jednak wiedzie¢, ze nie cale cieplo
produkowane przez biogazowni¢ nadaje si¢ do

wykorzystania w procesie technologicznym.

Sprzedaz odpadu pofermentacyjnego jest
mozliwa, aczkolwiek dopiero w przysztosci, kiedy uda
si¢ przekona¢ do tego nawozu polskich rolnikéw. Do
tego momentu nalezy raczej liczy¢ si¢ z ponoszeniem

kosztow.

Koszt budowy opisywanej biogazowni ,,pod
klucz” wyniesie wg szacunkow 17,9 miln PLN. Przy
zatozeniu, ze udzial kapitalu wlasnego w
finansowaniu inwestycji wyniesie 30%, stopa zwrotu
ROI z zainwestowanego kapitalu wyniesie od 10% dla
kalkulacji ostroznych, do ponad 30% przy zatozeniu
sfinansowania cz¢$ci inwestycji z dotacji (20%)
i uwzglednieniu zatozen optymistycznych
dotyczacych ksztaltowania si¢ przychodow.

Marek Jozwiak, czlonek zarzgdu ZENERIS S.A.

! Biogaz - produkt fermentacji metanowej Artur Olesienkiewicz,
ZENERIS S.A.

? Distiller Dried Grain & Solubles

3 Energy Returned On Energy Invested, stosunek energii
wyprodukowanej do zuzytej
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